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Conceito de célculo matricial de estruturas;

Principios variacionais;

Formulacgéo de elementos barra, viga, placa e casca, em elasticidade em 1D, 2D e 3D;

Formulagdo matricial e isoparameétrica. Integragdo numérica;

Interpolacao de deslocamentos, da geometria e do campo de deformacg®es;

Organizagao de um programa bésico de elementos finitos no MATLAB ou SCILAB.

Requisitos de convergéncia, tipos de erros na solucgéo;

Aplicagdes computacionais para problemas estruturais, térmicos e fluidos em programa comercial (COMSOL ou
ANSYS).
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OBJETIVOS GERAIS

Capacitar os alunos na aplicacdo da formulagdo do método dos elementos finitos para exemplos em 1D, 2D e 3D.
Capacitar os alunos para organizar codigos de elementos finitos num programa feito no MATLAB ou SCILAB e
aplicac6es em programas comerciais a escolha do professor (COMSOL ou ANSYS).




METODOLOGIA

- Aula expositiva com a participacédo dos alunos.

- Solucao de problemas utilizando um programa baseado em método dos elementos finitos.

CRITERIO DE AVALIACAO

Através de provas e trabalhos praticos.
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PROGRAMA

1. INTRODUGAO AO METODO DE ELEMENTOS FINITOS (MEF)
1.1. Introducdo, vantagens e aplicagbes do MEF
1.2. Célculo matricial e tipos de anélise
1.3. Etapas do MEF
1.4. Formulagdo do modelo matematico
1.5. Modelos matematicos discretos
1.6. Montagem da matriz de rigidez
1.7. Modelos matematicos continuos
1.8. Formulagao matricial das equagfes do elemento
1.9. Formulagéo isoparamétrica e integracdo numérica
2. PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS
2.1. Organizagao
2.2. Funcgdes de forma. Interpolacdo dos deslocamentos
2.3. Campo de deslocamentos, de deformacéo e de tenséo
2.4. Equacdes de equilibrio no MEF
2.5. Requisitos de convergéncia e tipos de erros
2.6. Pontos 6timos no célculo de tensdes
3. ELEMENTOS DE VIGA
3.1. Elementos de viga de Euler-Bernoulli. Elementos de dois nos
3.2. MEF para a flexdo de vigas de Timoshenko
3.3. Integracédo reduzida e alternativas para o problema do bloqueio da solu¢éo
4. FORMULAGCAO 2D E 3D
4.1. Elementos finitos em elasticidade bidimensional e tridimensional
4.2. Integragdo numérica
4.3. Aplicacdo de MEF a placas e casca
5. APLICACOES COMPUTACIONAIS
5.1. Resolucéo de problemas estruturais, térmico e fluidos.




